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HYRJE

Lumi éshté rrjedhé ujore natyrore relativisht e madhe, e pérhershme ose
periodike, zakonisht éshté rrjedhje e ujérave té émbla qé krijohet prej njé apo meé
shumé burimeve, prej njé akullnaje, ligeni prej shiut a shkrirjes sé borés. Ai rrjedh

népér shtrat dhe zakonisht rrjedh drejt njé ogeani, deti, ligeni ose lumi tjetér .

Stabiliteti 1 njé lumi éshté 1 domosdoshém ashtu siq éshté e domosdoshéme

prezenca e tij pér ekosistemin.

Né vazhdim té shtjellimit té kétij punimi do té njthemi mé gjerésisht me ndarjet e
lumenjéve né pérgjithési si dhe me disa prej formave mé té shpeshta té paraqitjes
sé tyre, poashtu pér secilin nga format e kanaleve do té njihemi me disa prej
parametrave mé té réndésishém hidraulik dhe me pérparésité e tyre né
pérgjithési.

Pas disa llogaritjeve hidraulike pér seksionin mé té favorshém ekonomik dhe me
efikastetin mé té larté do té kryejmé analizén e stabilitetit té skarpatés sé tij ashtu

qé pastaj do té mund té béjm sigurimin e pjerrtésive.

Shqyrtimi 1 sigurisé nga rréshqitja e skarpatés dhe sigurimi 1 pjerrtésive té
kanalit, varésisht nga forma e seksionit té tij dhe nga ndértimi gjeologjik 1 terrenit
mund té kryhet né forma té ndryshme, shuméllojshméria e zgjidhjeve si dhe
kompleksiteti i tyre na ka detyruar qé té pérvetésojmé dhe té shtjelloymé dy forma
té zgjidhjes sé stabilitetit té pjerrtésisé qé mé pas me njérén nga to té kryejm edhe

llogaritjet numerike té stabilitetit.

Duhet té kemi parasysh se gjithmoné kérkohet modeli apo forma mé ekonomike
me aplikimin e sé cilés arrihet stabiliteti 1 terrenit, mirépo asnjéher modeli apo
forma té cilén e zgjedhim gé ta implementojmé nuk guxon qé ta vé né pikpytje

stabilitetin e kanalit.
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1. LOJET E KANALEVE

Kemi kritere té ndryshme se si klasifikohen kanalet, qé nga klasifikimi biotik i cili
1 referohet llojit té ekosistemit té ¢do lumi, pastaj klasifikimi kronologjik ku objekt
studimi kemi epokén e lumit, qé zhvillohet duke hulumtuar format e erozionit té

tij, e forma té tjera.

Mirépo ne do té flasim shkurtimishté pér kanalet e hapura, llojet dhe ményra e

klasifikimit té tyre.
Kanalet e hapura ndahen né dy grupe:

e Kanalet natyrale dhe

e Kanalet artificiale

Kanalet e hapura natyrale pérfshijné té gjitha kanalet qé ekzistojné
natyrshém né toké.
Ato zakonisht e kané prerjen térthore né formé té parregullt, pérshembull

lumenjét, pérrockat,...

Fig. 1.1 Kanali natyral
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- Kanalet e hapura artificiale jané kanalet qé ndértohen nga dora e njeriut.
Ato zakonisht projektohen me forma té rregullta gjeometrike.
Shembull: Kanalet e ujitjes, rrjedhjet laboratorike, ulluget e rrugés et;.

Kanalet artificiale poashtu 1 ndajmé né dy néngrupe:

e Kanalet artificiale me seksion te hapur dhe

¢ Kanalet artificiale me seksion te mbyllur

b)

Fig. 1.2 Kanalet artificiale me seksion te hapur (a) dhe me seksion te mbyllur (b)

Siq e pérmendém mé larté, kanalet artificiale kané forma té rregullta gjeometrike
dhe jané té ndértuara nga dora e njeriut, andaj si té tilla kemi forma dhe madhési
té ndryshme, varésisht nga nevoja e paraqitur si dhe duke u bazur né parametrat
ekonomik dhe topografik té terrenit ku do té ndértohet kanali, patjetér duhet qé
té analizohet né disa aspekte né ményr qé té vijmé deri tek seksioni mé ekonomik

dhe mé efigient 1 mundéshém.

Qé té jeté kanali me seksionin mé ekonomik dhe me efigiencé me té madhe duhet
pasur parasysh qé kostoja e konstruktimit duhet té jeté minimale, poashtu duhet
gé té arrijmé prurjen (Q) maksimale duke e synuar qé perimetri i lagur (Pl) té jeté
minimal.

Meé poshté do té paragesim shkurtimishté forma té ndryshmé té kanaleve,
seksionet mé ekonomike pér format pérkatése té kanaleve dhe disa nga

parametrat hidraulik té tyre.
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1.1 KANALI NE FOME DREJTKENDESHE

Ky lloj 1 kanaleve pér nga aspekti ekonomik éshté shumeé i favorshém pérshkak té
posedimit té mekanizmit té thjeshté té punés si dhe kohezgjatja e zhvillimit té
punimeve éshté mjaft e shkurtér edhe pér gjatési té médha té kanalit, pér kété
arsye kur do té zhvillohet ndonjé puné inxhinierike ku na duhet ta largojmé ujin

zakonisht bypass-et me ané té té cilave largohet uji ndértohen né kété forme.

Kanali éshté 1 hapur, béné pjésé tek kanalet prizmatike dhe né sipérfagen e liré

té tij 1 nénshtrohet presionit atmosferik.

Format mé shumé té pérdorura té prerjes térthore té kanaleve té hapura jané

trapeziodal dhe né formé té drejtkéndéshit.

h
- : -
Fig. 1.3 Kanali né formé drejtkéndéshe.
Thellésia e Gjerésia e Sipérfaqja e Perimetri 1 Rrezja

léngut (m’) | shtratit (m’) | gjallé lumit (m?) | lagur (m’) [ hidraulike(m’)

h b A=bxh Pl=b+ 2h R=—

Pér té arritur efikasitetin maksimal te kanalit duhet qé pér sipérfagen e gjallé té
seksionit (A) té kemi perimetrin e lagur (Pl) minimal. Nga shtjellimi i ekuacioneve
rrjedhé gé pér formen drejtkéndéshe té kanalit seksioni me efikasitetin mé té larté

éshte:
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1.2 KANALI NE FOME DREJTKENDESHE GJYSEMHARKORE.

Pérdallim nga kanali me formé drejtkéndéshe mekanizmi adekuat pér ndértimin
e kanalit gjysémrrethor éshté mé véshtir 1 gaseshém dhe si1 tillé ndértimi 1 kanalit

né kété formen éshté mé sfidues.

Kanali éshté 1 hapur, béné pjésé tek kanalet prizmatike dhe né sipérfagen e liré

té tij 1 nénshtrohet presionit atmosferik.

Njé nga seksonet mé té mira pér nga parametrat hidraulik éshté ky gjysémrrethor,
sepse ka parametrin e lagur (Pl) minimal, krahas rrezes hidraulike (R) mé té

larté.

Seksion gjysmérrethor éshté pothujse kanali mé 1 miré né aspektin hidraulik,
mirépo pér shkak té véshtirésive né ndértimin e tij, njé seksion trapezoidal mund

té konsiderohet mé efikas.

Fig. 1.4 Kanali né formé gjysmérrethore.

Thellésia e Gjerésia e Sipérfaqgja e Perimetri 1 Rrezja
léngut (m’) | shtratit (m’) | gjallé lumit (m?) | lagur (m’) [ hidraulike(m’)

1 A
h B A== h? Pl=mx*h _4
2" k=m0
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1.3 KANALI NE FOME TREKENDESHE.

Edhe ky tip 1 kanaleve éshté 1 hapur, béné pjésé tek kanalet prizmatike pra me

formé té rregullt gjeometrike dhe né sipérfagen e liré té tij 1 nénshtrohet presionit

atmosferik.

Ngjashém me kanalin me formé drejtkéndéshe, mekanizmi pér ndértimin e

kanalit né formé trekéndéshe éshté mé leht 1 qaseshém dhe si i tillé ndértimi 1

kanalit né kété formen éshté mé pak sfidues se ai né formé gjysémrrethore.

Kanali né formé té kétillé mundéson lévizjen e ujit edhe pér sasi shumeé té vogla

pra nése kemi rénje té nivelit té ujit pérshkak se forma trekéndéshe e tij mundéson

thellési h té ujit edhe nése prurja éshté minimale, e gjithé kjo falé vlerés sé ulét té

perimetrit té lagur (Pl).

h
b b
- .
Fig. 1.5 Kanali né formé trekéndéshe.
Thellésia e Gjerésia e Sipérfaqgja e Perimetri i Rrezja
léngut (m’) | shtratit (m’) | gjallé lumit (m?) lagur (m’) hidraulike(m’)
B 1 A
h — = — = 2 2 =
> A 2*B*h Pl =2+h?+b R Bl




SIGURIMI | KANALIT NGA RRESHQITJA E SKARPATES

1.4 KANALI NE FORME RRETHORE.

Pérdallim nga format e kanaleve té trajtuara mé larté, ky tip 1 kanaleve nuk éshté

1 hapur dhe nuk ka kontakt direkt me presionin atmosferik, mirépo pérshkak se

nuk lejohet qé 1 gjithé seksioni té mbushet me 1éngé atéher edhe ky lloj 1 kanaleve

1 nénshtrohet presionit sipérfagésor.

Tek ky tip 1 kanaleve perimetri i lagur (Pl) dhe sipérfagja e seksionit (4) kané

vlera mé té péraférta andaj né varési té kéndit "¢" si parametér mé 1

pérshtatéshém, seksioni mé ekonomik mund té aproksiomohet né dy varijanta:

1. Pér nga prurja maksimal (Q) dhe

2. Pér nga shpejtésia maksimale (V)

Fig. 1.6 Kanali né formé rrethore.

Thellésia e | Gjerésia e Sipérfaqja e Perimetri i lagur Rrezja
léngut (m’) | shtratit (m’) | gjallé lumit (m?) (m’) hidraulike(m’)
8 - ( - %) Pl
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1.5 KANALI NE FORME TE TRAPEZIT.

Kjo forme e kanaleve haset mé sé shpeshti, pérshkak se edhe shumica e kanaleve
natyrale e kané péraférsishté kété formé, mirépo edhe shumica e kanaleve

artificiale e kané kété formeé.

Edhe ky tip 1 kanaleve éshté 1 hapur pra né sipérfagen e liré té tij 1 nénshtrohet

presionit atmosferik, béné pjésé tek kanalet me formé té rregullt gjeometrike.

Kjo pér faktin se kéto kanale bazuar né parametrat hidraulik kané efigencén mé
té miré se té gjitha format tjera té kanaleve, kjo ngase kur kemi té bémé me
thellési mé té médha té ujit (h), atéher perimetri i lagur (Pl) éshté dukshém mé 1
vogél se sipérfagja e gjallé (4), gjé qé bén qé té kemi rrezen hidraulike (R)

relativisht té madhe.

Mekanizmi 1 ploté 1 disponueshém, parametrat hidraulik shumé té favorshém,
kostoja relativishté e ulét, estetika, siguria pér nga stabiliteti 1 pjerrtésive,
mirémbajtja e lehté si dhe parametrat té tjeré e béné kété formé, formen mé té

pérhapur né mesin e té gjithé formave tjera té kanaleve.

EY
X

h
| z b z
Fig. 1.7 Kanali né formé té trapezit.
Thellésia e | Gjerésia e Sipérfaqja e Perimetri i lagur Rrezja
léngut (m’) | shtratit (m’) | gjallé lumit (m?) (m’) hidraulike(m’)
(B+Db) _(B+ b) A
h 2 A‘( 2 )" | pl=b4 2R 122 k=5

10
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1.6 KANALI ME FORMA TE KOMBINUARA GJEOMETRIKE.

Kanalet me forma té kombinuara gjeometrike poashtu béné pjesé ték kanalet

prizmatike me forma té rregullta gjeometrike.

Marré né pérgjithési format e tilla té kanaleve kané efikasitet té madhé duke

pasur parasysheé se format e tilla aplikohen kur prurja (Q) e lumit éshté relativisht

e madhe dhe né pérgjithési e kané rrezen hidraulike (R) té larté, bazuar né kété

fakt mund té konstatojmé se pér nga aspekti hidraulik kanalet né forma té tilla té

kombinuara (si né figuré) kané efikasitet dhe kosto té ndértimit té kénagshme.

Format e tilla té kombinuara té kanaleve jané té pérshtatshme qé té ndértohen

pér rastet kur kemi ngritje-rénje té nivelit té ujit kohé pas kohe.

Fig. 1.8 Kanali né forma té kombinuara gjeometrike.

Thell. e | Gjer. e Sinsrfagia e eialls lumit Rrezja
léng. | shtrat. p el (m;g)J Perimetri 1 lagur (m’) hidraulike
(m) (m’) (m)
h,+h B A=Bx*hl+bl*xh2+h2
1 e PR DL R RS T bl h1 4262 4 b1+ 2 #R2% 1 22 Rzil
P
1 = A
hy +r B A=B*h+§*n*r2 Pl=2h+2b+mx*r R=ﬁ

11
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2 LLOGARITJET HIDRAULIKE

Pér llogaritje hidraulike éshté marré kanali 1 Ibér-lepencit i cili ka seksionin né

formé té trapezit.

Foto e shtratit té lumit té kanalit té Ibér-lepencit.

Lartésin e ujit (h) dhe pjerrtésin e kanalit (i) 1 kemi pérvetésuar, ndérsa

dimensionet e kanalit jané té marrura nga profili teknik zyrtar i kanalit.

10, 11.0 L 10,
(" -
1
S
5.0 m h
h
X >
| X | 3.0 X

Fig. 2.1 Profili térthor i kanalit té Ibér-lepecit.

Pérvetésojmé lartésin e ujit né kanalé, h = 2.5 (m) dhe pjerrtésin, i = 2 (%o)

12
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Nga dimensionet e njohura té kanalit dhe madhésit e pérvetésuara nxjerrim

madhésit e nevojshme pér té vazhduar me llogarité hidraulike.

Fillimisht llogaristim raportin e pjerrtésisé;

1
E g => m=08(m)

Pér lartésin e pérvetésuar h = 2.5 (m) gjeymé;

X=GB-h)*xm => X=(5-25)%x08 => X=20(0m)

Pér madhésité e fituara, llogarisim sipérfagen e gjallé (A) té lumit;

A=<3+(3;—2*X)>*h - A=<3+(3;2*2)>*2.5 s

A =125 (m?)

Llogarisim perimetrin e lagur (Pl) pér seksionin e dhéné;

Pl=34+2%X24+h2 => Pl=34+2%+224252 =>

Pl=(3+V41)(m) ose Pl=9.4031(m)

Rrezja hidraulike (R);

125 (m?)

A
R=p1 = R=92031m)

=> R=13293(m)

13
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e Pér shtratin e lumit té mveshur nga betoni kemi, n = 0.012 dhe varésishté nga

vlera e parametrit “n”, gjeyjmé koef. e Maningut (Kst);

Kst = T ose Kst = 83.333

e Me ané té koeficientit té maningut (Kst), rrezes hidraulike (R) dhe pjerrtésis

sé pérvetésuar (i), gjejmé shpejtésin e rrjedhjes (V) té lumit;

m

2 250 2
V=KstxR3sVi => V=2"0%132933%/0002 => V =4505 (S)

e Duke e ditur shpejtésin e rrjedhjes (V) dhe sipérfagen e seksionit (4) té lumit,

e gjejmé prurjen véllimore (Q);

Q=A*V => Q=125 (m?)*4505 (?) _

3
Q = 56.312 (m—>
S

14
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3. STABILITETI | TERENIT

Varésisht nga ndryshimet esenciale né trajtimin dhe zgjidhjen e problemit té

stabilitetit, dalloymé tri grupe themelore té metodave té analizés sé stabilitetit:

e Metoda e teorisé sé plasticitetit
e Metoda e drejtpeshimit kufitar dhe
e Metoda e elementeve té fundme té aplikuara pér analizen e

stabilitetit té pjerrtésive.

Né kuadér té kétyre tre grupeve kemi metoda té ndryshmé pér zgjidhjen e
stabilitetit té pjerrtésive, shuméllojshméria e metodave, kompleksiteti dhe
natyrat e ndryshme té zgjidhjeve té tyre na ka detyruar qé né kuadér té kéti
punimi ne té zgjedhim vetém njé metodé, konkretishté metoden e Bishop-it gé
éshté metodé analitike, bén pjesé né kuadér té metodés sé llamellave, né grupin e

metodave té drejtpeshimit kufitar.

3.1. METODA E DREJTPESHIMIT KUFITARE

Kjo metodé bazohet ne koeficientin e sigurisé sé pjerrtésisé dhe pér pércaktimin e
kéti) koeficienti shqyrtohen koeficientét e sigurisé pér mé shumé sipérfage té

supozuara (potenciale) rréshqitése.

S1 meritore apo kritike konsiderohet sipérfagja rréshqitése me koeficientin me té

ulét (minimal) té sigurisé.

Tek analiza e stabilitetit té€ masés sé dheut qé shtrihet mbi siperfagen rréshqitése

té supozuar kemi dy metoda themelore té veprimit:

e Metoda rezultuese - ku analizohet drejtpeshimi 1 téré masés sé dheut té
kufizuar me konturat e jashtme dhe me sipérfagen e rréshqitjes, dhe

e Metoda e llamellave - ku masa e dheut mbi sipérfagen rréshqitése ndahet
né njé varg llamellash dhe shqyrtohet drejtpeshimi i1 secilés llamellé
veqmas. Né analizé ndérmerren forcat e brendéshme ndérmjet llamellave
duke ju pérmbajtur kushtit qé né sipérfagen kontaktuese té llamellave

forcat e brendshme jané té barabarta.

15
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Metoda e llamellave ngérthen né vehte dy gupe metodash me ané té sé cialve

arrihet stabiliteti 1 pjerrtésive:

e Metodat grafike, me pérdorimin e makinave llogaritése dhe zhvillimin e
aparaturave né kété drejtim metoda grafiké éshté duke u pérdorur qdo dité

e mé pak pér zgjidhjen e probleme lidhur me stabilitetin e pjerrtésive.
Metoda grafike pérbéhet nga njé varg metodash:

e Metoda e Fellenius-it apo metoda suedeze e momentit,
e Metoda e modifikuar suedeze,

e Metoda e Creager-it, et;.
Metodat analitike, elementet kryesore me té cialt dallohen kéto metoda jané:

a) Forma e sipérfaqges rréshqitése
b) Supozimet mbi veprimin e forcave né qdo llamellé veqmas
c) Plotésimi i kushteve té drejtpeshimit (£X=0,2Y=0dheXZ=0)

d) Ményra vepruese gjaté llogaritjes

Edhe te kjo metodé sikurse tek té gjitha metodat e tjera shfrytézohet supozimi se
rezultantja e veprimit té shtypjeve normale efektive N’, vepron né gjysmén e

gjerésisé té bazés sé llamellés.
Né kuadér té metodave analitike bejné pjesé kéto metoda:

e Metoda e Bishop-it,
e Metoda e Janb-ut,
e Metoda e Nonweiller-it,

e Metoda e Princ-it, et;.

16
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3.2. METODA E BISHOP-IT

Kjo metodé béné pjesé né kuadér té metodés sé llamellave pér analizen e
stabilitetit té pjerrtésisé e cila pérfshin njé proceduré té ndryshme té zgjidhjes dhe
jepé rezultaté té ndryshme né krahasim me metodat tjera qé jané né kuadér té
metodave té llamellave. Kjo metodé pérdoret shpesh né praktikén inxhinierike dhe

éshté propozuar nga Bishop-1 mé 1955.

Kjo metodé merr parasysh veprimin e shtytjes dhe té presioneve porore si dhe té
presioneve konsoliduese, Presionet dhe forcat ge veprojné né njé llamellé

elementare dhe té cilat merren parasysh né analizé jané treguar né figuré.

Fig. 3.1. Presionet dhe forcat qé veprojné né llamellé.

Metoda e Bishop-it pérdoret pér stabilitetin e pjerrtésive té tokés qé pérbéhen nga
lloje té ndryshme té dherave dhe koeficient té ndryshém férkimit té brendshém
(¢). Pér rastin kur ¢ = 0 atéher metoda e Bishop-it dhe metoda e Fellenius-it jané

identike.

17
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Metoda e Bishop-it pérdoret vetém pér sipérfaqge rréshqitése né formé rrethore dhe

pér rastet e soliditetit konstant ose té ndryshueshém.

Sistemi éshté statikisht i pacaktuar, por mund té merrét njé zgjidhje e pérafért
duke supozuar se rezutantja e forcave E,, dhe X,, éshté e barabarté me rezultanten

e forcave E, ,; dhe X,,,,.

Poashtu metoda supozon se pér secilén llamellé vlen X, = X,,,; dhe E, # E, ;1.
Kéto supozime konsiderohet se e béné kété metodé me té sakté se metoda e

Fellenius-it dhe metoda té ngjajshme.

Vlera e koeficientit té sigurisé pérfitohet pasiqe fillimishté té jené pércaktuar
kushtét e drejtpeshimit dhe té jeté béré krahasimi 1 soliditeteve, té cilat jané té

duhura pér té mbajtur drejtpeshimin kufitar me soliditet té disponuar té dheut.

Si¢c u theksua edhe mé paré, metoda e Bishop-it éshté e pérshtatshme pér
sipérfaqget rréshqitése rrethore, por duke supozuar se nuk ka plasaritje apo hapje

ndérmjet llamellave.

Koeficienti 1 sigurisé éshté definuar ashtu qé paraget marrdhénjen né mes té

soliditetit té disponuar té dheut ndaj soliditetit té duhur té drejtpeshimit.

18
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3.3 FORCAT REAKTIVE NDERMJET LLAMELLES DHE RRAFSHIT RRESHQITES

Forcat _Q_W)=N_’{+T_W’dhei; autori 1 ka zbérthyer né komponente _IW: dhe

T; = T_(p; + T_Cl) (Fig. 3.2 a dhe Fig. 3.2 b). Si forcé meritore merret forca gravituese

e dheut V_V; (duke marré parasysh peshen e ujit).

N,

U, + U, + by
\’ X=X
—
Fig. 3.2
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Késhtu né rrafshin rréshqités pérveq forcés _IW; vepron edhe shtypja porore (forca

shtytése) _lf qé éshté normal né rrafshin rréshqités.

Ui =Uu; * bi (ek 31)
Presioni poror (u;) éshté 1 varur nga fusha potenciale hidraulike.

Forcat reaktive né rrafshet kufitare té elementit (1), Bishopi i ka zbérthyer né

komponente vértikale (Y;,Y;,;) dhe horizontale (X;, X;,;)

Nése pér masivin e tokés qé kufizohet me rrafshin rréshqités rrethor dhe sipérfaqe
té tokés aplikohet kushti 1 drejtpeshimit rreth gendres sé harkut O, atéher
pérfitohet:

SW; x»x; = XT; * R (ek. 3.2)

Ku vetém parametri T; éshté:
1 ! ! 1 ! ! !
T; =ﬁ(c « [; + N'; = tan @;) =§(cl-* b; *seca; + N'; xtan¢g ;) (ek. 3.3)

Bazuar né ekuacionet 3.2 dhe 3.3 dhe duke zévendésuar x; = R * sin a; pérfitojmé:

1

Fs =——¢——
s XW; * sin ;

(c';*b; *seca; + N'; xtan ¢';) (ek. 3.4)

Pasiqé né ekuacionin 3.4 vlera e forcés normale (N';) paraqitet si e panjohur,

atéher pér qdo llamellé shérbehet me kushtin XV = 0 rrjedhimishté pérfitohet:

!

W, +Y, —Y—1I; (ui*cosai+%*sinai>

tan ¢; * sin a;
Fs

N'; = (ek. 3.5)

cosa; +

20
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In

Kur vlera e fituar e "N';" né ekuacionin 3.5 zévendésohet né ekuacionin 3.4, atéher

koeficienti 1 sigurisé "Fs" e merré kété form:

_ 1 , , sec q;
Fs _WZ [¢'; * by + tan g’ * (W; = U *bi+Yi_Yi+1)]*1+tan¢i*tanai
Fs
(ek. 3.6)

Né ekuacionin 3.6 nuk jané té njohura vlerat e komponenteve vértikale Y;,Y; ;.
Vleren e tyre e pércaktojmé me ané té kushtit té drejtpeshimit:

T, =W, +Y,—Y,,,) *sina; + (X; — X;,1) * cosq; (ek. 3.7)

Ekuacioni 3.6 mund té shkruhet edhe né formen:

1
Fs = W * Z[m] (ek 38)

Ku me shprehjen [m] éshté zévendésuar shprehja né kllapa {...} té ek. 3.1

Pra tani kemai:
m
Ti = ﬁ (ek 39)

Nga ekuacioni 3.7 dhe 3.9 nése aplikohet shuma pér té gjitha llamellat e trupit

rréshqités, mund té pérfitohet:
m
(X, — Xip1) =2 [E seca; — (W; +Y; — YL-+1)] tan q; (ek.3.10)

Pasiqé nga supozimet fillestare e dimé se vlerat e forcave qé veprojné né kufinjét

e llamellave éshté e barabarté, atéher rrjedhé:
Z(Xl — Xi+1) =0 (ek 311)

S(Y,—Y4) =0  (ek.3.12)
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Me zévendésimin e ekuacionit 3.11 né 3.10 pérfitohet kushti:
m
T [F—Ssec a,— (W; +Y; — Yi+1)] tana; =0 (ek.3.13)

Koeficienti 1 sigurisé sipas metodés sé Bishop-it caktohet sipas ek. 3.6. sé pari

caktohet vlera e koeficientit té sigurisé nga ky ekuacion nga supozimi qé té jeté:
(Yz - Yi+1) =0

Né kéteé rast koeficienti i sigurisé caktohet me disa iterime.

Nése éshté Y, =0, atéher té gjitha forcat Y jané zero, pérkatésisht nése

pérvetésohet supozimi:
Y=Yy =0

Pérfitohet metoda e thjeshtésuar e Bishop-it:

_ 1 = , , sec ;
Fs = Siesing; 2 b ¥ 0’ 0= Ve O]+ g
=1 Fs

(ek.3.14)

Rezultatet gjithmoné duhet té trajtohen me kujdes. Né praktiké kjo shprehje

pérdoret mé sé shumti pér pércaktimin e koeficientit té sigurisé (F's).

Shembull pér vlerén Fs = 1.05, nuk kemi siguri absolute se pjerrésia do té qéndrojé

(nuk do té rréshqas).

Me supozimin e pérvetésuar Y; —Y;_1 = 0, vlera e forcave normale efektive né

bazen e llamellés shprehet:

!

W, —1; (ui * COS +%* sinai>
, —
" + tan’ @; *sina; (ek.3.15)
cos a; L
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Me rastin e veprimit té presionit poror (p;), atéher metoda e Bishop-it shprehet né

kété formeé:
m
F ! DAl bi+tang’ x (W — U+ b b)) !
s = - c'i*b;+tanq' x (W; — U; x b; —p; * by)| * _
iz Wi xsinay & T i TR T s ai_l_tan(piF*SSlnai

(ek. 3.16)

Parametrat e pérdorur mé sipér:

¢’; — Kohezioni,

¢'; — Kénidi i férkimit té brendéshém né llamellg,

W', — pesha (sé bashku me peshen e ujit)

b; — Gjerésia e llamellés,

a; — Ménjanimi i tangjentés sé harkut rrethor né llamellén pérkatése,

u; — Presioni pororé (lartésia potenciale e shtyllés sé ujit né bazé té llamellés,

p; — Presioni plotésues poror konsolidues né bazé té llamellés.

Véretje: Metoda e Bishop-it nuk jep rezultate té sakta, kur vlera e eméruesit té
ekuacionit 3.15 éshté tepér e vogél. Kjo ndodhé pér kénde té vogla a;, pér vlera té
vogla té koeficientit té sigurisé dhe né rastét e vlerave té médha té presioneve

porore.
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3.4 METODA E JANB-UT

Pér dallim nga metda e Bishop-it qé pérdoret vetém pér sipérfaqe rréshqitése né
formé rethore, autori Janb-u né vitin 1954 né konferencen mbi stabilitetin e
pjerrtésive ne Stokholm e dha metoden e tij pér analizen e stablitetit té pjerrtésive

pér vija rréshqitése té formave té ndryshme.

Mé pas né vitin 1956 nga Janb-u, Bjerum dhe kjaernsli kemi metodén e
thjeshtésuar, pérveq tjerash Janb-u supozon edhe vijén e shtypjeve, rrjedhimisht

pozitén e veprimit (hi) dhe (ai) té forcave té brendéshme té llamellave (Xi).

Fig. 3.3

Janb-u pér caktimin e koeficientit té sigurisé pérdor kéto kushté:

e > M = 0. (Pér llamellén me gjerési shumé té vogla)
e >X=0,2Y =0. (Forcat me drejtim vertikal, pérkatésisht horizontal)

e > M = 0. (Né pikén e veprimit té forcés N)
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Pas zévendésimeve pérkatése sipas Janb-ut (nga fig. 3.3), faktori 1 sigurisé éshté 1

dhéné sipas shprehjes:

1
T, W tana

fo
tan ¢; * sin ai)
Fs

Fs

n
¢'ib; + tan ', (W; — U;b; — piby)
_l_Q; [ L~ (pl 4 ¥ pll]cosza*(l-l_

(ek.3.17)

Shenjat jané njésoj sikur te metoda e Bishop-it, kurse:
a; — Pjerrtésia e rrafshit té drejté rréshqités tek elemnti i,

fo — Koeficient i varur nga thellésia (d) dhe gjatésia (L) e trupit rréshqités, kéndit
(¢) dhe kohezionit (c).

Pér llogaritjen mé té shpejté té koeficientit té sigurisé né praktiké pérdoret edhe

metoda e thjeshtésuar (Janbu, Bjerrum dhe kjaernsli, 1956), siq vijon:

F = FO * fo (ek318)

n [clibi + tan (pll. (Wl- —U;b; — pl.bl-)]
i=1 n
Fy = a k.3.19
0 o Wstana; + Q (e )

1+ (%) * tan a;
S

1+ tan®q;

ng = (ek.3.20)

Vlerat pér koeficientét f, dhe n, lexohet grafikisht.

Pér qdo llamellé caktojmé koordinatat e mesit dhe gjerésiné, pastaj caktojmé
kufirin e shtresave né mes vete,madhésin e presionit poror, kéndet dhe
parametrat e rezistencés né rréshqitje pér qdo shtresé qé pérfshihet né rrafshin

rréshqités.
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Pastaj gjemé vlerat:
Ti = Ci*bi +(VVL _pi*bi —ui*bi)*tan(p'i (€k321)

Dhe né té njéjten kohé mbledhim:
n
ZWi *sina; — Q = K; (ek.3.22)
i=1

Pastaj fillojmé me iterime, aproksimimi i paré zakonishté fillon me F, = 1.

Diferenca né mes té koeficientit té pérvetésuar dhe atij té llogaritur zakonisht

kérkohet qé té jeté nén 5%, pérndryshe njésimi duhet pérséritur.

Pér metoden e Bishop-it, metoda e analizés sé stabilitetit do té jeté:

KB —ZT‘ 1 Ti
=1F; x cosa; + sina; * tan ¢’';
Fiy1 = F;(1 +AF;); AF; = L L : L ek.3.23
i+l i( ) L K, n T; * sin a; * tan @; ( )

i=1(F; * cosa; + sin a; * tan ¢';)?

Dhe pér analizen e stabilitetit sipas Janb-ut (AF;) éshté:

T:

_(ym .
o (Zl:lcoszai (F + tan a, * tan <P'i)> o (ek.3.24)
i = Ti*tanai*tan(/"i e

— (Y
K ( i=1cos? a; (F; + tan ; * tan <P'i)2> *Jo

Zakonishté, saktésia 1073 arrihet pas 2-5 iterimeve.

Me ané té metodés sé Janb-ut, mé poshté do té analizojmé stabilitetin e skarpatés

sé njé pjese té lumit Ibér-lepenci.
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4. SHEMBULL NUMERIK

Pér kanalin e Ibér-lepencit, té caktohen faktorét e sigurisé pér rrashet rréshqitése

FS1 dhe FSg, pér pjerrésité edhe té dhénat tjera si né figuré:

e Peshat véllimore té dherave; y; = 17.60 (%) dhe y, =19.50 (%)
e Kéndet e brendshme té férkimit; ¢, = 20°00" dhe ¢, = 23°00’
e Kohezioni; ¢; =5 (—1\2,) dhe ¢, = 12 (%)

k
m

100
% = 17.60 (kN/m?)
¢ = 2000

Fig. 4.1 Profili térthoré 1 kanalité me té dhénat e detyrés.

Zgjidhje
Fillimisht caktojme faktorin e sigurisé FSi:

Masén e dheut mbi rrafshin rréshqités e ndajmé né llamella me gjerési b; = 3 (m)

dhe pér secilén llamellé caktojmé h;, pastaj caktojmé peshén e secilés llamellé W;;
Wi =yi*b;*h

Caktojm kéndin a; ndérmjet forcave W; dhe rrafshit rréshqités, pastaj llogarisim
tan @; dhe tan ¢; pér secilén llamellé, pérmes vlerave tan a;, grafikishté lexojmé

vleren e koeficioentit n,; pér secilén llamellé.
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Caktojmé gjatésin e rrafshit rréshqités L si dhe thellésin maximale té tij d,,.

pastaj pérmes raportit d";‘” , grafikisht lexojmé vleren e koeficientit f;.

17.60 (kN/m?]

—1
—3
44!
48
45
I

/30 20°00°
a0, e=5 m™)
3 “HERER BV E =
% = Y = 19.50 (EN/m?)
= e ¢ =230’
- FS1 +# © ¢=12 (EN/m?)

Fig. 4.2 Ndarja e llamellave pér llogarin e faktorit té sigurisé FSi.

Vlerat e fituara mé larté, pér secilén llamellé 1 zévendésojm né ekuacionin;

n Wyxtang; +c¢; *x b;
i=1 na

n

i=1 Wi *tana;

* fo

F=Fyxfy=

Tek llamellat numer 7, 8, 9, 10 dhe 11 kemi ngarkesé edhe nga betoni 1 paarmuar

me trashési 10 (cm) dhe me peshé véllimore y,.; = 22.0 (%), pérkatésisht kemi

ngarkesé nga uji me peshé véllimore y,, = 10.0 (%), gé té dyja jané pérfillur né

llogari.
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Llogarité e nevojshme pér secilén llamellé jané dhéné né formé tabelare.

<

|

| h | b c E=ybh . .

<§( m) | m) | &Nm?) (szm3) (kKI) c*b; no o tg ¢ th+a+cb o tga W * tga

3

1 10|30 5.0 17.6 52.096 | 15.0 | 0.58 | 20° | 0.364 58.5541 50° | 1.1917 62.0828

2 | 26|30 5.0 17.6 134.64 | 15.0 | 0.67 | 20° | 0.364 95.5297 44° | 0.9656 130.0083
3 36|30 5.0 17.6 187.55 | 15.0 | 0.71 | 20° | 0.364 117.2723 39° | 0.8097 151.8608
4 | 43 | 3.0 5.0 17.6 22475 | 15.0 | 0.77 | 20° | 0.364 125.7182 35° | 0.7002 157.3713
5 |46 |30 5.0 17.6 24358 | 15.0 | 0.85 | 20° | 0.364 121.9497 30° | 0.5773 140.6210
6 | 46 | 3.0 5.0 17.6 242.35 | 15.0 | 0.91 | 20° | 0.364 113.4163 26° | 0.4877 118.1950
7 |44 |30 5.0 17.6 229.35 | 15.0 | 0.94 | 20° | 0.364 104.7623 22° | 0.404 92.6574
8 [ 32|30 5.0 17.6 179.83 | 15.0 | 0.96 | 20° | 0.364 83.8072 18° | 0.3249 58.4287
9 | 34|30 5.0 17.6 128.54 | 15.0 | 0.97 | 20° | 0.364 63.6956 14° | 0.2493 32.0450
10 | 3.9 | 3.0 5.0 17.6 173.00 | 15.0 | 0.99 | 20° | 0.364 78.7573 11° | 0.1943 33.6154
11 | 6.2 | 3.0 5.0 17.6 31759 | 15.0 | 1.08 | 20° | 0.364 120.9203 6° | 0.1051 33.3789
12 | 6.0 | 3.0 5.0 17.6 315.04 | 15.0 | 1.2 | 20° | 0.364 108.0543 4° | 0.0699 22.0212
13 | 4.0 | 3.0 5.0 17.6 208.38 | 15.0 | 1.12 | 20° | 0.364 81.1121 5° | 0.0874 18.2127
14 | 1.7 | 3.0 5.0 17.6 92.4 15.0 | 1.03 | 20° | 0.364 47.2144 7° | 0.1227 11.3374
151 0.3 | 0.6 5.0 17.6 3.2 3.0 1.0 | 20° | 0.364 41119 9° 0.2 0.5014

> =1324.875

> =1062.338

Tabela 4.1 Llogarité e nevojshme pér pércaktimin e faktorit té sigurisé FS1

dmax _ 6.9

L

T 457

= 0.1509

F=Fy*fo=fo*

F, = 1.065

=> f,=1.065

n Wixtang; +¢; * b;

i=1

na
LW+ tana;
1324.8756 r — 1328
e — =1.
1062.338 s
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Caktojme faktorin e sigurisé FSs:

Llogaritjet e nevojshme pér pércaktimin e FSg, kryhen né ményr analoge siq e

kemi elaboruar mé larté kur kemi treguar hapat e llogaritjes sé faktorit té sigurisé

FSi.

Secilés llamellé gé e pérmban ky rrafsh rréshqités 1 shtohet edhe pjesa e epérme e

llamellés pérkatése, pérshembull:

W, =y h b w®

-3

£ 30 |

2.0 ® Wi:wiﬁi:w -
20 Wz/® _wewe . K
5 an ] Vi“’:;& I ¥ ™y = 19.50 (KN/m?)
N 20, © : = 3 S; f;?lgmmﬁ
@B [ |5
3 L_' e ? 1 !
S T Y s f 7

Fig. 4.3 Ndarja e llamellave pér llogarin e faktorit té sigurisé FSs.
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Edhe pér faktorin e sigurisé FSg, llogarité e nevojshme pér secilén llamellé jané

dhéné né formé tabelare.

Tabela 4.2 Llogarité e nevojshme pér pércaktimin e faktorit té sigurisé FSs.

dmax _
=

F=Fy*fo=fo*

F, = 1.105 «

12.7

—— =10.2163

58.7

n
=1

=> f,=1105

W; * tan @; + ¢; * b;

Ny

n
i=1 Wi = tana;

3673.708

31

2727.461

F, = 1.488

3 E2=

: N I e R Sleyoh | exb| e ) we TR e | e | et
1 0.3 3.0 5.0 17.6 71.011 15.0 | 0.51 | 20° 0.364 80.0899 54° | 1.3763 97.7324
2 0.9 3.0 5.0 17.6 187.68 15.0 | 0.59 | 20° 0.364 141.2032 48° | 1.1106 208.4374
3 1.4 | 3.0 5.0 17.6 282.322 15.0 | 0.67 | 20° 0.364 175.7563 44° | 0.9656 272.6101
4 20 | 3.0 5.0 17.6 340.972 15.0 0.7 20° 0.364 198.7194 40° 0.839 286.0755
5 2.5 3.0 5.0 17.6 388.859 15.0 | 0.75 | 20° 0.364 208.7107 36° | 0.7265 282.5061
6 3.0 | 3.0 12.0 19.5 405.882 36.0 | 0.79 | 23° 0.424 263.6516 33° | 0.6494 263.5798
7 3.5 3.0 12.0 19.5 424.17 36.0 | 0.84 | 23° 0.424 257.1993 29° | 0.5543 235.1174
8 40 | 3.0 12.0 19.5 407.65 36.0 | 0.91 | 23 0.424 229.7090 26° | 0.4877 198.8109
9 4.5 3.0 12.0 19.5 388.94 36.0 | 0.94 | 23° 0.424 213.9291 22° 0.404 157.1318
10 50 | 3.0 12.0 19.5 463.65 36.0 | 0.95 | 23° 0.424 245.0584 19° | 0.3443 159.6347
11 56 | 3.0 12.0 19.5 643.452 36.0 | 0.96 | 23° 0.424 322.0063 16° | 0.2867 184.4777
12 6.1 3.0 12.0 19.5 671.51 36.0 | 0.97 | 23° 0.424 330.9648 13° | 0.2308 154.9845
13 6.5 3.0 12.0 19.5 597.705 36.0 | 0.99 | 23° 0.424 292.6342 9° 0.1583 94.6167
14 7.2 3.0 12.0 19.5 516.775 36.0 | 1.03 | 23° 0.424 247.9179 7° 0.1227 63.4083
15 7.3 3.0 12.0 19.5 421.3 36.0 1.2 23° 0.424 179.0166 4° 0.0699 29.4473
16 5.3 3.0 12.0 19.5 309.465 36.0 | 1.25 | 23° 0.424 133.8869 3° 0.0524 16.2160
17 3.2 3.0 12.0 19.5 185.25 36.0 | 1.12 | 23° 0.424 102.3510 5° 0.0874 16.1909
18 1.1 2.5 12.0 19.5 52.845 30.0 | 1.03 | 23° 0.424 50.9040 7° 0.1227 6.4841
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Me ané té vlerave referuese té faktorit té sigurisé (F,);
F, =1 Pjerrésira éshté afér humbjes sé stabilitetit
F, <1 Pjerrésira éshté jo stabile
F,=11+14  Pjerrésira me stabilitet té kushtézuar
F,>15 Pjerrésira éshté stabile.

Dhe duke u bazuar né té dhénat e fituara nga llogarité e kryera si mé lart ku si

rezultat kemi Fy; = 1.328 dhe F,, = 1.488 konstatojmé se:
konstatojmeé se:

Skarpata e kanalit né rrafshin e paré rréshqités ka pjerrtési me stabilitet té

kushtézuar pér vleren F,, té fituar, dhe

Skarpata e kanalit né rrafshin e dyté rréshqités ka pjerrtési (pothuajse)
stabile pér vleren F, té fituar.
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5. PERFUNDIMI

Né kété punim kemi paraqitur disa nga llojet, veqorit dhe karakteristikave
hidraulike té kanaleve ku pastaj pér njé nga llojet mé té pérhapura té tyre 1 kemi
kryer té gjitha llogaritjet hidraulike ku pér llogari jemi shérbyer me profilin

térthor té kanalit té ibér-lepencit.

Punimi para jush éshté mundésuar pérmes disa hulumtive té materjaleve té
ndryshme nga autoré té ndryshém, pérmes tyre jané paraqitur disa ndarje té
metodave mé té njohura té stabilitétit té pjerrtésive dhe pastaj mé né detaje jané
paraqitur dy prej metodave mé té pérdorura né inxhinerin e gjeomekanikes e qé
béjn pjesé né metodat e llamellave dhe jané metoda e Bishop-it dhe e Janb-ut pér

stabilitetin e pjerrtésive.

Me ané té njérés metodé éshté zgjidhur edhe njé shumbull numerik pikérisht pér
kanalin e 1bér-lepencit pér té cilin edhe 1 kemi kryer llogaritjet hidraulike,
pércaktimi 1 faktorit té sigurisé sé pjerrtésis éshté kryer me ané té metodes sé
Janb-t, ku pastaj pér vlerat e fituara té té dy faktoréve té sigurisé kemi konstatuar
se njéri rrafsh rréshqités ka stabilitet té kushtézuar ndérsa rrafshi tjetér éshté

relativishté stabil.
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